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��Hohlraumkonservierung 
bei BMW

In der Autoproduktion werden Hohlräu-
me am Fahrgestell und der Karosserie, 
in die Wasser oder feuchte Umge-
bungsluft eindringen können, mit einem 
Rostschutzmittel versiegelt. Dies sollte 

Fertigung von Hohlraum- 
konservierungsdüsen

überall gleichmäßig aufgebracht wer-
den und eine dauerhafte wasserdichte 
Oberfläche bilden. Um diese sogenannte 
Hohlraumkonservierung optimal durch-
zuführen, benötigt BMW fortlaufend 
speziell berechnete Düsen.

Diese variantenreichen Düsen bestehen 
aus einem Rohr mit vielen Schrägboh-
rungen und einer aufgeschweißten Ab-
schlusskappe sowie einer Langlochnut. 
Die Beschreibung der Düsen erfolgt 
durch Excel-Listen. 

Bei BMW werden die Hohlraumkon-
servierungsdüsen mit der TruLaser 
Cell 3010 der Firma Trumpf vollau-
tomatisch mit dem Laser geschnitten 
und geschweißt. Es wird fünfachsig in 
Kombination mit einer externen Rota-
tionsachse bearbeitet. Die Rohre sind 
durch einen beweglichen Reitstock und 
einer Spitze auf der Rotationsachse 
befestigt. 

��Die Herausforderung

Für den kombinierten, stets identisch 
ablaufenden Schneid- und Schweißpro-
zess wollte BMW eine virtuelle Maschi-
nenintegration. Besonders wichtig war 

hierbei der hohe Automatisierungsgrad 
der Offline-Programmierlösung, um die 
Vielzahl an notwendigen NC-Program-
men effizient zu bewältigen.

Die Technologie zur eigenen Düsenher-
stellung sollte neu eingeführt werden. 
Eine vollautomatische Offline-Pro-
grammierlösung für die kombinierte 
Bearbeitung stand nicht zur Verfügung. 
Die bereits vorhandene Lösung FAST-
TRIM und das damit verbundene 
Know-how in den Bereichen CAA-, Vi-
sualBasic- und Excel-Programmierung 
sowie das Projektmanagement von 
anspruchsvollen Softwareprojekten hat 
BMW überzeugt, die CENIT AG mit der 
Entwicklung zu beauftragen.

�� Automatisiert von der 
Excel-Beschreibung zum 
ISO Code

Nachdem das Projektteam alle An-
forderungen von BMW detailliert 
aufgenommen hat, entstand in enger 
Abstimmung die weitere Vorgehens-
weise. Da mit dem CATIA V5 basierte 
Offline-Programmiersystem FASTTRIM 
bereits ein sehr leistungsfähiges System 
vorlag, um auf V5 Bauteilgeometrien, 

Der Premium-Automobilhersteller BMW setzt in der Herstellung von Hohlraumkonservierungsdüsen erfolg-
reich auf Offline-Programmierlösung FASTTRIM von CENIT. Diese wird auf die speziellen Anforderungen 
angepasst, für eine schnellere und standardisierte Produktion. 
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Automatisierte Produktion von Fasttrim

Kurven, Flächen und Punkten zu arbei-
ten, wurde dieses System um eine Au-
tomatisierungskomponente erweitert. 
Über die Automationsschnittstelle wird 
der Programmierprozess weitgehend 
automatisiert.

Die im Excel-Datenblatt beschriebenen 
Düsen werden durch ein VisualBasic 
Skript aus der Offline-Programmierum-
gebung heraus eingelesen. Automatisch 
passt sich daraufhin ein auf die Düsen-
varianten abgestimmtes Prozesstemp-
late an.
Nach weniger als einer Minute liegen 
durch diese standardisierte Vorge-
hensweise die kompletten 3D Bearbei-
tungsbahnen inklusive technologischer 
Parameter vor. Hier zeigt sich auch der 
klare Vorteil des assoziativen CATIA-
Ansatzes. Das Düsenmodell liegt para-
metrisiert zusammen mit dem Prozess-
Template vor. Ändert sich die Geometrie 
durch neu eingespielte Excel-Daten, so 
passen sich automatisch alle zugehöri-
gen Operationen an.

Die Erweiterungen in die Standard-
sof tware FASTTRIM er folgten in 
definierten Teilabschnitten. Zuerst 
wurde der manuell modellierte Prozess 
mit der virtuell integrierten Maschine 
abgenommen. Anschließend erfolgten 
zwei Abnahmen unterschiedlicher 
Automatisierungsstufen. Durch diese 
verifizierten Entwicklungsschritte 
konnte das Ziel einer vollautomatischen 
Offline-Programmierung problemlos 
erreicht werden.

�� Volle Kontrolle und 
zuverlässige Simulation 
für BMW

Bei dem Schneiden der Schrägbohrun-
gen haben technologische Voruntersu-
chungen gezeigt, dass für die Bohrung 
nicht die projizierte Oberflächenkontur 
abgefahren werden muss, sondern eine 
ebene Kreisbewegung den Anforderun-
gen bestens genügt. FASTTRIM gene-
riert daher 3-Hauptachsbewegungen 
bei fixierter Drehachse. Das schont die 
Anlagenkinematik und sorgt für kon-
stante Geschwindigkeitsbedingungen 
infolge unterbundener Umorientierung 
des Bearbeitungskopfes.

In den Dialogen wurden alle technologi-
schen Einstellmöglichkeiten integriert, 
z.B. für unterschiedlichen Kappenfor-
men und Vorschübe für Mantel- und 
Kappenbohrungen. Der Anwender kann 
dadurch die Anwendung vollständig 
kontrollieren.

Bevor der ISO Code auf die reale Ma-
schine überspielt wird, wird er vom 
Bediener in FASTTRIM eingehend auf 
Kollisionen überprüft. Da die Tru-Laser 
Cell 3010 von CENIT geometrisch 
und steuerungsemuliert nachgebildet 
wurde, kann der ISO Code zuverlässig 
simuliert werden. Diese Verifikation 
schafft Sicherheit und gewährleistet 
ein rasches Übertragen des ISO Codes 
auf die Anlage.

�� Beschleunigte Prozesse

Mit der automatisierten Vorgehenswei-
se können die Düsenrohre in ca. zwei 
Minuten angefertigt werden – gegen-
über ca. einer Stunde bei manueller 
Fertigung.

Innerhalb von wenigen Minuten liegt 
der komplette ISO Code für spezifische 
Düsen vor. Die 3D Offline-Program-
mierung ist komplett in CATIA V5 
integriert und die NC-Programmierung 
erfolgt Template-basiert.

BMW profitiert von der standardisier-
ten Vorgehensweise und dem effizienten 
und automatisierten Programmieren 
von vielen Schrägbohrungen. Sie sind 
jetzt in der Lage, auf verschiedene Dü-
senvarianten schnell zu reagieren. 

Zudem können bei der Erstellung des 
NC-Programms durch die Automati-
sierung 20 bis 30 Minuten Zeit pro 
Düsenrohr eingespart werden, gegen-
über manueller Programmierung mit 
FASTTRIM. Durch den automatisierten 
Prozess ist die Wiederholgenauigkeit 
sehr hoch, was auch die Qualität der 
Rohre verbessert.

	
  Simulation: Die vollautomatisch erstellten NC-Programme können jederzeit simuliert und  
modifiziert werden. 


